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(54) Verfahren zur Abtrennung von Oxygenaten aus einem Kohlenwasserstoff-Strom 

@ DieErfindung betrifft ein Verfahren zur Abtrennung von 
Oxygenaten aus einem Einsatz (1) mit Kohlenwasser- 
stoffen und den Oxygenaten durch Fliissig/Flussig-Ex- 
traktion mit einem Losungsmittel als Extra ktionsmittel 
oder durch Azeotropdesti llation (Fig. 1) mitdem Losungs- 
mittel (2) als Schleppmittel. 

Erfindungsgemafc wird das Losungsmittel (2) mit Wasser 
und mindestens einem Alkohol aus der Gruppe Methanol, 
Ethanol, Propanol und Butanol gebildet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abtrennung von 
Oxygenaten aus einem Rinsatz mil Kohlenwassersioffen 
und den Oxygen a! en durch Flussig/Flussig-Extraktion mil 5 
einem Losemittel ais Extraktionsmittel oder durch Azeo- 
Lropdesli llation mil dem Losemitiel als Schleppmittel. 

Flussigprodukte der Fischer-Tropsch-Synthese enthalten 
srets neben den erwunschten Kohlenwassersioffen auch so- 
genannte Oxygenate wie Carbonsauren, Ketone, Aldehyde, 10 
Ester und Alkohole, also Kohlen wasserstoffverbindungen 
mit. mindestens einem Sauerstoffatom im Moiekul. die in 
der Nahe der jeweiligen Kohlenwasserstoffe sieden. Da sich 
die Oxygenate in ihrer Polaritat deutlich von den Kohlen- 
wassersioffen unterscheiden, bilden sie mit. diesen haufig 15 
azeotrope Gemische. Vor allem bei Kohlenwassersioffen 
mil mehr ais ca. ftinf bis sechs Kohlen stoffatomen im Moie- 
kul is! die Viclzahl der moglichcn Vcrbindungcn so groB, 
daB es immer einige Oxygenate gibt, die mil den erwiinsch- 
ten Kohlenwassersioffen azeotrope Gemische bilden. Es ist 20 
daher unmoglich diese Kohlenwasserstoffe als Reinstoffe 
aus sie enthaltenden Fraktionen alleine durch Destination zu 
gewinnen. 

Die organischen Sauren konnen leicht durch basisch rea- 
gierende Losungen neutralisiert und damit entfernt werden. 25 
Schwieriger ist die Abtrennung der anderen Oxygenate. 
Prinzipiell kommen dafur alle zur Auftrennung von azeotro- '* 
pen Gemischen entwickelten Verfahren in Frage, wie zum 
Beispiel Absorption, Extraktion, extraktive und azeotrope 
Destination und Destination bei unterschiedlichen Druck- 30 
stufen. Selbstverstandlich soil aus wirtschafl.lichen Griinden 
das Ges am t verfahren mit moglichsl. geringem Aufwand zu 
bauen und zu betreiben sein. 

Bei einem (in ein or derzeit im Bau befindlichen Anlage 
zur Gewinnung von 1-Okten) verwendeten Verfahren wer- 35 
den z. B. zuersl die organischen Sauren mittels einer wassri- 
gen Carbonatlosung neutralisiert, die sich dabei bildenden 
Salze durch Dckantieren abgetrennl und in einem weiteren 
Verfahrensschritt. die anderen Oxygenate mittels einer Ex- 
traktivdestillation entfernt. Mit diesem Verfahren kann zwar 40 
das 1-Okten mit holier Reinheit in Bezug auf alle Oxygenate 
dargesteilt werden, es ist jedoch insgesamt. recht aufwendig. 

Um samtliche Oxygenate gemeinsam in einem einzigen 
Verfahrensschritt durch eine Flussig/Flussig-Extraktion 
oder durch eine Azeotropdesullation abzutrennen, fehlle ein 45 
geeignetes als Extraktionsmittel oder als Schleppmittel ver- 
wendbares Losemitiel. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Losemitiel fur 
Oxygenate zur gemeinsamen Entfernung der Oxygenate aus 
einem moglichst groBen Spektrurn von Kohlenwasser- 50 
stoffen zu finden. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, 
ein einfaches Verfahren zur Abtrennung der Oxygenate auf- 
zuzeigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost von einern 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausfuhrun- 55 
gen der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspriichen. 

Kennzeichnend an der Erfindung ist, daB das Losemittel 
mit Wasser und mindestens einem Alkohol aus der Gruppe 
Methanol, Ethanol, Propanol und Butanol gebiidet wird. 

Mit diesen Losemitteln aus leichten Alkoholen und Was- 60 
ser werden sowohl bei der Extraktion als auch bei der De- 
stination gute Trennwirkungen bezuglich der Oxygenate er- 
zielt. Bei bisher untersuchten Modell-Einsatzen haben sich 
insbesondere Losemittel mit Ethanol als leichtem Alkohol 
bewahrt und zwar sowohl fur die Azeotropdestillation als 65 
auch fur die Flussig/Flussig-Extraktion. 

Die Entfernung der Oxygenate in einem Verfahrensschritt 
hat. der Fachmann bisher nicht in Betracht gezogen, weil die 



hohen Anforderungen an ein geeignetes Losemittel nicht. er- 
fulit werden konnten. Die Vorteile der erfindungsgemaBen 
Losemittel sind: Sie verhalten sich gegeniiber dem Einsatz 
weitgehend inert, sind nichl korossiv, bis auf Methanol un- 
giftig, thermisch stabil - also auch in beheizten Kolonnen 
einsetzbar - besitzten einen ausreichend niedrigen Gefrier- 
punkt, Spuren der leichten Alkohole im Produkt beeintrach- 
tigen dessen Gebrauchswert nicht. und die Losemittel sind 
kostengunstig am Maria erhaltlich. Die im Verfahren erf or- 
der liche Abtrennung der leichten Alkohole von den einge- 
setzten Kohlenwassersioffen ist wegen des niedrigen Siede- 
punktes der leichten Alkohole besonders einfach. Dies wird 
bei den nachfolgend vorgeschlagenen Ausfuhrungen des er- 
findungsgemaBen Verfahren s deutlich. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens werden einer ersten Azeotropdestillation 
der Einsatz und ein Loseinittelstroin zugefuhrt und erstens 
ein Flussigstrom mil. den Oxygenaten gewonnen und einer 
Verwendung zugeleitet und zweitens ein Gasstrom mit Koh- 
lenwassersioffen und dent Losemittel abgetrennt, konden- 
siert und unterktihlt und aus dem unterkuhlten Strom durch 
Dekantieren eine kohlen was sers toff reiche und eine losemit- 
telreiche Phase gewonnen, wobei die losemittelreiche Phase 
als der Losemittelstrom der ersten Azeolropdestillation zu- 
gefiihrt wird. 

Die beim Dekantieren anfallende kohlenwasserstoffrei- 
che Phase kann einer destillativen Losemittel-Ruckgewin- 
nung unterzogen, ein nahezu losemittel- und oxygenatfreier 
Kohlen wasserstoff stroin als Wertstoff gewonnen und einer 
Verwendung zugefuhrt werden und ein bei der Losemittel- 
Ruckgewinnung abgestrippler Gasstrom dem in der ersten 
Azeotropdestillation abgetrennten Gasstrom mit Koh 1 en- 
was sers toff en und dem Losemittel zugemischt und der 
Mischstrom kondensiert und unterkiihlt werden und aus 
dem unterkuhlten Strom durch Dekantieren eine kohlenwas- 
serstoffreiche und eine losemittelreiche Phase gewonnen 
werden, wobei die losemittelreiche Phase als der Losemit- 
telstrom der ersten Azeotropdestillation zugefuhrt wird. 

Die beim Dekantieren anfallende losemittelreiche Phase 
wird mit Vorteil angewarmt, bevor sie als der Losemittel- 
sUom der ersten Azeotropdestillation zugefuhrt wird. 

Der bei der ersten Azeotropdestillation anfallende Gas- 
strom mil Kohlen wasserstoffen und dem Losemitiel kann in 
zwei aufeinanderfolgenden Stufen kondensiert werden, wo- 
bei in der ersten Stufe die teilweise Kondensation im indi- 
rekten Warmeaustausch mit dem Losemittelstrom unter An- 
warmung des Losemittelstromes vorgenommen wird. 

Der Losemittelstrom kann am obersten theoretischen Bo- 
den der ersten Azeotropdestillation oder zumindest teilweise 
an einen Boden weiter unten eingespeist. werden. Dies er- 
leichtert die Einstellung eines stabilen Betriebes der Destil- 
lation bei Schwankungen der Zusammensetzung des Einsat- 
zes und ermoglicht die Trennwirkung bei der Destillation 
besser zu steuern. 

Zur Wasserausschleusung kann mindestens ein Teilstrom 
der beim Dekantieren anfallenden losemittelreichen Phase 
einer zweiten Azeotropdestillation unterzogen werden, bei 
der nahezu reines Wasser als Sumpfprodukt und ein an Was- 
ser abgereicherter Losemittelstrom als Kopfprodukt gewon- 
nen werden. Die zweite Azeotropdestillation ennoglicht 
eine einfache Abtrennung von Wasser aus dem Teilstrom. 
Aus organischen Sauren im Einsatz konnen sich namlich in 
einer sehr langsam ablaufenden Reaktion mit Alkoholen 
Ester und dabei auch Wasser bilden, wobei das Wasser sich 
im Losemittel auf langc Sicht bctrachtct anrcichcrn konntc. 

Der an Wasser abgereicherte Losemittelstrom kann total 
kondensiert und als flussiges Kopfprodukt der zweiten 
Azeotropdestillation gewonnen, in einen oberen Bereich der 
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ersten Azeoiropdesuliauon eingespeist und als Riicklauf 
verwendet werden. 

Der an Wasser abgereicherte Losemittelstrom kann als 
gas form iges Kopfprodukt. der zweiten Azeotropdestillation 
abgezogen und in einen unleren Bereich der ersten Azeo- 
tropdestillauon eingespeist und dort als Strippdampf ver- 
wendet werden. 

Bei einer andem vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird einer Fliissig/Flussig-Ex- 
traktion der Einsatz und ein Losemittelstrom zugefuhrt. und 
ersten s ein aus Kohlenwasserstoffen und Resten des Lose- 
mitteLs bestehendes Raffinat und zweilens als Extrakt das 
niit den Oxygenaten und geringen Mengen von Kohlenwas- 
serstoffen beladene Losemittel gewonnen, wobei der Ex- 
trakt einer destillativen Losemittelregenerierung zugefuhrt 
wird und bei der Loseniittelregenerierung einerseits ein 
Flussigkeitsstrom mit den Oxygenaten abgetrennt und einer 
Vcrwcndung zugclcitct wird und andcrcrscits cin Gasstrorn 
rnit dem Losemittel und den Kohlenwasserstoffen gewon- 
nen, der Gasstrorn kondensiert unterkuhlt und aus dem un- 
terkuhlten Strom durch Dekantieren eine kohlenwasserstoff- 
reiche und eine losemittelreiche Phase gewonnen werden, 
wobei die losemittelreiche Phase teilweise als der Losemit- 
telstrom der Russig/Russig-Extraktion zugefuhrt und zu ei- 
nem anderen Teil als Riicklauf bei der LosemiLlelregenerie- 
rung verwendet wird. 

Die beirn Dekantieren anf alien de kohlenwasserstoffrei- 
che Phase kann dem Raffinat aus der Russig/Russig-Ex- 
traktion beigemischt werden. 

Das Raffinat kann einer Losemittelruckgewinnung unter- 
zogen und ein nahezu losemittel- und oxygenatfreier Koh- 
lenwasserstoffstrom als Wertstoff gewonnen und einer Ver- 
wendung zugefuhrt und ein bei der Losemittel-Riickgewin- 
nung abgestrippter Gasstrorn dem bei der Losemittelregene- 
rierung anfallenden Gasstrorn zugemischt und gemeinsarn 
mit diesem kondensiert werden. 

Zur Was serausschleu sung kann rnin des tens ein Teilstrom 
der beim Dekantieren anfallenden losemittelreichen Phase 
einer Azeotropdestillation unterzogen werden, bei der na- 
hezu reines Wasser als Sumpfprodukt und ein an Wasser ab- 
gereicherter Losemittelstroxn als Kopfprodukt gewonnen 
werden. 

Der an Wasser abgereicherte Losemittelstrom kann total 
kondensiert und dieses flussige Kopfprodukt in den oberen 
Bereich der destillativen Loseniittelregenerierung einge- 
speist und dort. als Riicklauf verwendet werden. 

Der an Wasser abgereicherte Losemittelstrom kann alter- 
nate v gasfbrrnig abgezogen und dieses gasformige Kopfpro- 
dukt. in den unteren Bereich der ersten Azeotropdestillation 
eingespeist und dort als Strippdampf verwendet werden. 

Die Erfindung wird anhand von drei Ausfuhrungsformen 
mit drei Figuren naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Verfahren mit Azeo- 
tropdestillation in einer Ausfiihrung ohne Wasserausschleu- 
sung, 

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaBes Verfahren mit Azeo- 
tropdestillaU on in einer Ausfiihrung mit Wasserausschleu- 
sung, 

Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemaBes Verfahren mitFlussig/ 
Flussig-Extraktion. 

Die Fig. 1 zeigt schematisch die wesentlichen Teiie einer 
Azeotropdestillation zur gemeinsamen Abtrennung aller 
Oxygenate aus einem Einsatz 1 mit Kohlenwasserstoffen 
und den Oxygenaten. Der Einsatz 1 und ein Losemittelstrom 
2 mit Wasser und Ethanol werden cincr mit Dampf 3 indi- 
rekt beheizten Azeotropdestillation 4 zugefuhrt. Bei der De- 
stination wird ein Russigstrom 5 mit den Oxygenaten ge- 
wonnen und einer Verwendung zugefuhrt, auBerdem ein 



Gasstrorn 6 mil Kohlenwasserstoffen und dem Losemittel. 
Dem Gasstrorn 6 wird ein Ruckgasstrom 7 aus einer stromab 
erfolgenden Losemittelruckgewinnung 12 zugefuhrt und der 
resuh.ierende Gasstrorn 8 im indirekten Warmeaustausch 
5 mit Kuhl wasser 9 kondensiert, unterkuhlt und einer Dekan- 
tierung 10 unterzogen. Dabei wird erstens eine unterkuhlte 
losemittelreiche Phase gewonnen und als der Losemittel- 
strom 2 der Azeotropdestillation 4 zugefuhrt und zweitens 
eine kohlenwasserstoffreiche Phase 11 der Losemittel- 

10 Ruckgewinnung 12 zugefuhrt, die mit Dampf 13 beheizt 
wird. Ein bei der Losemittelruckgewinnung 12 abgestrippter 
Gasstrorn wird als der Ruckgasstrom 7 verwendet und ein 
nahezu losemittel- und oxygenatfreier Kohlenwasserstoff- 
strom 14 aus der Losemittelruckgewinnung 12 einer weite- 

15 ren Verwendung zugefuhrt. 

Die Fig. 2 zeigt schematisch das Verfahren wie in Fig. 1 
jedoch mit zusatzlicben Moglichkeiten zur Ausgestaltung 
des Verfahrens. Ein crstcr Teilstrom 15 des Loscmittclstro- 
mes 2 wird einer zweiten Azeotropdestillation 16 unterzo- 

20 gen, die mit Dampf 17 beheizt wird. Dabei wird Wasser 18 
ausgeschleust und ein entsprechend wasserarmer Losemit- 
telstrom 19 mit einem zweiten Teilstrom 20 des Lbsemittel- 
stromes 2 vereinigt und als vereinigter Losemittelstrom 2' 
(wie in Fig. 1 der Losemittelstrom 2) der Azeotropdesulla- 

25 tion 4 zugefuhrt. In der Fig. 2 wird auBerdem gezeigt, daB 
der unterkuhlte Strom 2' im Gegenstrom zum Gesamtstrom 
8, zweckmaBigerweise bis in die Nahe des Siedepunktes des 
Losemittels angewarmt werden kann mit dem Vorteil. daB 
der Gesamtstrom 8 vorkondensiert wird und ein Teil des 

30 Kuhlwassers 9 gespart wird. (Genauso kann auch der Strom 
2 in Fig. 1 im Gegenstrom mit Strom 8 angewarmt werden.) 
Mit dem Strom 2" (in Fig. 2 gestrichelt dargestellt) soli an- 
gedeutet werden, daB der Losemittelstrom 2' am obersten 
Boden der Azeotropdestillation 4 oder zumindest teilweise 

35 an einem Boden weiter unten eingespeist werden kann. 
(Dies gilt auch fur den Losemittelstrom 2 in Fig. 1.) 

Die Fig. 3 zeigt schematisch eineFlussig/Flussig-Extrak- 
tion zur gemeinsamen Abtrennung aller Oxygenate aus ei- 
nem Einsatz 1 mit Kohlenwasserstoffen und den Oxygena- 

40 ten. Der Einsatz 1 und ein Losemittelstrom 2 mit. Wasser und 
Ethanol werden der Flussig/Flussig-Extraktion 3 zugefuhrt. 
Bei der Extraktion wird erstens ein Raffinat. 4 nut Kohlen- 
wasserstoffen und mit Resten des Losemittels fltissig ge- 
wonnen und zusammen mit einem ebenfalls flussigem Er- 

45 ganzungsstrom 5 einer mit Dampf 6 beheizten Losemittel- 
ruckgewinnung 7 zugefuhrt. Zweitens wird als Extrakt ein 
mit Oxygenaten und geringen Mengen von Kohlenwasser- 
stoffen beladenes Losemittel 8 fltissig gewonnen und einer 
destillativen Losemittelregenerierung 9 unterzogen, die mit 

50 Dampf 10 beheizt wird. Bei der destillativen Loseniittelre- 
generierung 9 wird einerseits ein Fliissigkeitsstrom 11 mit 
den Oxygenaten gewonnen und einer Verwendung zugelei- 
tet. Andererseits wird ein Gasstrorn 12 mit dem Losemittel 
und den Kohlenwasserstoffen gewonnen und der Gasstrorn 

55 12 um einen Ruckgasstrom 13 aus der Losemitteiruckge- 
winnung 7 erganzt und als Strom 14 im Gegenstrom mit 
Kuhl wasser 15 kondensiert, unterkuhlt und durch Dekantie- 
ren 16 eine unterkuhlte losemittelreiche Phase 17 abge- 
zweigt und teilweise als der Losemittelstrom 2 bei der Flus- 

60 sig/Flussig-Extraktion 3 und zu einem anderen Teil 18 als 
Riicklauf bei der destillativen verwendet. Selbstverstandlich 
kann auch der als Riicklauf verwendete Teilstrom 18 vor sei- 
ner Verwendung bei der Losemittelregenerierung 9, unter 
teilweiser Kondensation des Stromes 14, gegen diesen bis in 

65 die Nahe seines Siedepunktes angewarmt werden. Beim De- 
kantieren 16 wird neben der losemiuelreichen Phase 17 eine 
kohlenwasserstoffreiche Phase gewonnen und als der Er- 
ganzungsstrom 5 verwendet. Ein nahezu losemittel- und 
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oxygenatfreier Kohlenwasserstoff- Strom 19 aus der Lose- 
mittelruckgewinnung 7 wird als Produkt. fliissig gewonnen 
und einer weiteren Verwendung zugefuhrt. 

Patentanspruche 5 

1. Verfahren zur Abtxennung von Oxygenaten aus ei- 
nem Einsatz mil Kohlenwasserstoffen und den Oxyge- 
naten durch Flussig/Fiussig-Extraktion miL einem Lo- 
semittel als Extraktionsmittel oder durch Azeotropde- 10 
stillat.ion mit dem Losemittel als Schleppmittel, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Losemittel mil Wasser 
und niindestens einem Alkohol aus der Gruppe Metha- 
nol, Elhanol, Propanol und Buianol gebilder wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15 
net. daB einer ersten Azeotropdestillation der Einsatz 
und ein Losemittelstrom zugefuhrt. werden und erstens 
cin Flussigstrom mit den Oxygenaten gewonnen und 
einer Verwendung zugeleitet wird und zweitens ein 
Gasstxom mit Kohlenwasserstoffen und dem Losemit- 20 
tel, abgetrennt, kondensiert und unterkuhlt wird und 
aus dem unterkuhlten Strom durch Dekantieren eine 
kohlenwasserstoffreiche und eine losemittelreiche 
Phase gewonnen wird, wobei die losemittelreiche 
Phase als der Loseiirittelslrom der ersten Azeotropde- 25 
stillation zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net daB die beim Dekantieren anfallende kohlenwas- 
serstoffreiche Phase einer destillativen Losemittelruck- 
gewinnung unterzogen, ein nahezu losemittel- und 30 
oxygenatfreier KohlenwasserstofTstrom als Wertstoff 
gewonnen und einer Verwendung zugefuhrt wird und 
ein bei der Losemittel-Ruckgewinnung abgestrippter 
Gasstrom dem in der ersten Azeotropdestillation abge- 
trennten Gasstrom mit. Kohlenwasserstoffen und dem 35 
Losemittel zugemischt und der Mischstrom konden- 
siert und unterkuhlt. wird und aus dem unterkuhlten 
Strom durch Dekantieren eine kohlenwasserstoffreiche 
und eine losemittelreiche Phase gewonnen wird, wobei 
die losemittelreiche Phase als der Losemittelstrom der 40 
ersten Azeotropdestillation zugefuhrt: wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beim Dekantieren anfallende losemit- 
lelreiche Phase angewarmt wird, bevor sie als der L6- 
semittelstrom der ersten Azeotropdestillation zugefuhrt. 45 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der bei der ersten Azeotropdestillation anfal- 
lende Gasstrom mit Kohlenwasserstoffen und dem Lo- 
semittel in zwei aufeinanderfolgenden Stufen konden- 50 
siert wird, wobei in der ersten Strife die teilweise Kon- 
densation im indirekten Warmeaustausch mit dem Lo- 
semittelstrom unter Anwarmung des Losemittelstro- 
mes vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Losemittelstrom am 
obersten theoretischen Boden der ersten Azeotropde- 
stillation oder zumindest teilweise an einen Boden wei- 
ter unten eingespeist wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB zur Wasserausschleusung 
mindestens ein Teilstrom der beim Dekantieren anfal- 
lenden losemittelreichen Phase einer zweiten Azeo- 
tropdestillation unterzogen wird, bei der nahezu reines 
Wasser als Sumpfprodukt und cin an Wasser abgcrci- 65 
cherter Losemittelstrom als Kopfprodukt gewonnen 
werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 



net, daB der an Wasser abgereichene Losemittelstrom 
total kondensiert. und als fliissiges Kopfprodukt der 
zweiten Azeotropdestillation gewonnen. in einen obe- 
ren "Bereich der ersten Azeotropdestillation eingespeist. 
und als Rucklauf verwendet. wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der an Wasser abgereichene Losemittelstrom 
als gasformiges Kopfprodukt. der zweiten Azeotropde- 
stillation abgezogen und in einen unteren Bereich der 
ersten Azeotropdestillation eingespeist und dort. als 
Strippdampf verwendet. wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB einer Flussig/Fiussig-Extraktion der Einsatz 
und ein Losemittelstrom zugefuhrt wird und erstens ein 
Kohlenwasserstoff e und Reste des Losemittels enthal- 
tendes Raffinat und zweitens als Extrakt das mit den 
Oxygenaten und geringen Mengen von Kohlenwasser- 
stoffen bcladcnc Losemittel gewonnen werden, wobei 
der Extrakt einer destillativen Losemittelregenerierung 
zugefuhrt wird und bei der Losemittelregenerierung ei- 
nerseits ein Flussigkeitsstrom mit. den Oxygenaten ab- 
getrennt und einer Verwendung zugeleitet wird und an- 
dererseits ein Gasstrom mit dem Losemittel und den 
Kohlenwasserstoffen gewonnen, der Gasstrom kon- , 
densiert, unterkuhlt und aus dem unterkuhlten Strom \ 
durch Dekantieren eine kohlenwasserstoffreiche und 
eine losemittelreiche Phase gewonnen werden, wobei 
die losemittelreiche Phase teilweise als der Losemittel- 
strom der Russig/Flussig-Extraktion zugefuhrt. und zu 
einem anderen Teil als Rucklauf bei der Losemittelre- 
generierung verwendet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beim Dekantieren anfallende kohlen- 
wasserstoffreiche Phase dem Raffinat aus der Fliissig/ 
Flussig-Extraktion beigemischt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Raffinat einer Losemittelruckge- 
winnung unterzogen und ein nahezu losemittel- und 
oxygenatfreier Kohlenwasserstoffstrom als Wertstoff 
gewonnen und einer Verwendung zugefuhrt und ein bei 
der Losemittel-Ruckgewinnung abgestrippter Gas- 
strom dem bei der Losemittelregenerierung anfallen- 
den Gasstrom zugemischt und gemeinsam mit diesem 
kondensiert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Wasserausschleusung minde- / 
stens ein Teilstrom der beim Dekantieren anfallenden \ 
losemittelreichen Phase einer Azeotropdestillation un- 
terzogen wird, bei der nahezu reines Wasser als Sumpf- 
produkt und ein an Wasser abgereicherter Losemittel- 
strom als Kopfprodukt gewonnen werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an Wasser abgereicherte Losemittel- 
strom total kondensiert und dieses fllissige Kopfpro- 
dukt in den oberen Bereich der destillativen Losemit- 
telregenerierung eingespeist und dort als Rucklauf ver- 
wendet. wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an Wasser abgereicherte Losemittel- 
strom gasformig abgezogen und dieses gasfdrmige 
Kopfprodukt. in den unteren Bereich der ersten Azeo- 
tropdestillation eingespeist und dort als Strippdampf 
verwendet wird. 
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